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SUDIECtUL L.......ooii et e e e et e e e e e e e aaaes 20 puncte
Hidrocarburile izomere A si A’ ( 88,88% C), cu structurda biciclica, sunt supuse
transformarilor reprezentate prin ecuatiile de mai jos, in cursul carora se considerd ca

nu au loc izomerizari :

A KMHO4/H2SO4 N B +2H2/Nl N C N D+ E;

~2H,0
D KMnO,/Hy80,  Hp E _KMiOJ/HSO, G 4
A, KMI’IO4/HZSO4 B, +2H2/N1

D, KMHO4/H2SO4 G, +2c02 +H20

Compusii F, G, H, si G’ fac parte din aceeasi serie omoloagd. 10,8 g de hidrocarbura A
necesitd 200 mL de solutie de KMnO4 0,4 M 1n mediu de acid sulfuric, pentru oxidarea la
compusul B. 5,4 g de hidrocarbura A’ necesita 100 mL de solutie de KMnO40,4 M 1n mediu
de acid sulfuric, pentru oxidarea la compusul B’. Stabileste structurile tuturor substantelor din
schemad si scrie ecuatiile reactiilor, stiind ca transformarea lui B in C, respectiv transformarea
lui B' in C' sunt aditii.

Subiectul IL..... ..o et e e aee s 20 puncte
Dupa hidrogenare, in prezentd de Ni, a unui amestec gazos, A, format dintr-un alcan, o
alchena si o alchina, rezultd un amestec echimolecular, B, a carui densitate creste cu 4,225%
(densitatile s-au determinat in aceleasi conditii de p si T). Dacd amestecul A s-ar hidrogena in
prezenta unui catalizator de Pd care contine siruri de Pb>", s-ar obtine un amestec C care este
format din doua hidrocarburi.
Cunoscand cd amestecul C are densitatea, p=1,4634 g/L, 1at=87°C si p=1,2 atm,
determina:

a) cele trei hidrocarburi din amestecul A, cunoscind cd acest amestec nu poate reactiona
cu Na metalic;

b) compozitia procentuald masica a amestecului A;

¢) compozitia procentuald volumetrica a amestecului B;

d) ecuatiile transformarii alchenei 1n alchina.



Subiectul ITL.......cocooiiiiiiii ettt 25 puncte

. OO PO P PP P PRSPPIt 15 puncte
Hidrocarbura A este transformata prin aditie de Br, in dibromderivatul B, care prin reactia
cu KOH 1in solutie alcoolicd, formeaza compusul C. Prin tratarea compusului C cu
NaNH; rezultd compusul D. Prin ozonoliza reductiva A trece in E si F, iar E are cu un
atom de carbon mai putin decat substanta A. Reactia dintre D si E, 1n prezentd de cupru,
apoi hidroliza, duce la obtinerea acoolului acetilenic cu urmatoarea structura :

ezt )

OH

Identificd substantele A, B, C, D, E, F si scrie ecuatiile reactiilor chimice.

3 J OSSPSR PRSPPI 10 puncte
Identifica substantele X, Y, Z si T, din urmatoarea schema de reactie:

+Br KOH/ROH +C,H
Q 2 x ()21_I/B O Y C2 2 7 +KMHO4/H2SO4 >
-2HBr

SUDIECTUL IV ..ot et e et e e st e e et e e e e snaaeeeens 25 puncte
Din 27,5 g de alcan rezultd la dehidrogenare, un volum de 25,2 L (c.n.) de amestec gazos.
Amestecul rezultat la dehidrogenare, se barboteaza, la temperatura camerei, intr-un vas cu
solutie de brom de concentratie 1,6%, iar masa vasului creste cu 101 g. Calculeaza:

a) Formula moleculara a alcanului;

b) Randamentul reactiei de dehidrogenare;

¢) Masa solutiei de brom consumata.

Se dau :

— mase atomice: H-1;C—-12; N-14; 0-16; K —39; Mn — 55; Br — 80.
— volumul molar =224 L

— numirul lui Avogadro =6,022-10* particule/mol

— constanta generald a gazului ideal=0,082 atm- L/(mol-K)

NOTA: Timp de lucru 3 ore. Se acordi 10 puncte din oficiu.

Subiecte elaborate de Daniela Bogdan, inspector general, Ministerul Educatiei, Cercetarii
Tineretului si Sportului
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